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Problem 1. “May Your Carries Overflowith” 
 
a)	  The	  most	  straightforward	  way	  to	  prove	  two	  Boolean	  equations	  are	  identical	  is	  to	  show	  they	  have	  
the	  same	  truth-‐tables.	  	  
 

 
	  
b)	  Both	  methods	  work	  identically.	  	  
 
Consider	  the	  case	  when	  a	  negative	  number	  is	  subtracted	  from	  a	  positive	  number,	  yielding	  a	  negative	  
result.	  This	  is	  equivalent	  to	  adding	  two	  positive	  numbers.	  Both	  formulas	  give	  identical	  results:	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  A[n−1]	  =	  0,B[n−1]	  =	  0	  ,S[n−1]	  =	  1,	  Cout	  =	  0,	  Cin	  =	  1	   
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  V	  =001+001=XOR(0,1)=1	  
	   
When	  a	  positive	  number	  is	  subtracted	  from	  a	  negative	  number	  and	  a	  positive	  number	  rEsults,	  it	  is	  
the	  same	  as	  adding	  two	  negative	  numbers.	  Again,	  both	  methods	  give	  the	  same	  result.:	  
	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  A[n−1]	  =	  1,	  B[n−1]	  =	  1,	  S[n−1]	  =	  0,	  Cout	  =	  1,	  Cin	  =	  0	   
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  V	  =110+110=XOR(1,0)=1 
 
c) Only	  C	  is	  needed.	  In	  the	  case	  that	  the	  MSB	  adder	  generates	  a	  Cout,	  the	  value	  is	  clearly	  too	  large	   
to	  be	  represented	  in	  the	  finite	  byte	  stream.	   
 
d) The	  addu	  instruction	  can	  certainly	  be	  used	  for	  signed	  2’s-‐complement	  arithmetic.	  The	  user	  must	  
simply	  be	  aware,	  that	  there	  will	  be	  no	  indication	  if	  an	  operation’s	  results	  are	  not	  valid.	   
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Problem	  2.	  “Bits	  of	  Floating-Point”	  
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Problem	  3.	  “Floating-Point	  Arithmetic”	  
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Problem	  5.	  The	  Real	  “Y2K”	  
	  

 

 


